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REGRAS DE CONVIVENCIA

6@

Mantenha o microfone
e a camera desligados
durante a apresentacao

Utilize o chat da reuniao
para realizar perguntas e

comentarios

Indicamos identificar os
comentdrios com o seu home e
instituicao

FELICITY
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E possivel utilizar seu
celular como apoio para
as dinamicas

ooh

Este webinar sera gravado
Compartilharemos posteriormente
com todos os participantes




ESTRUTURA
E AGENDA

Agenda dos Webinares

Justificativa

Estrutura do Guia



LEVANTAMENTO DA DEMANDA

» Contextualizacao do Projeto

* Apresentacao

 QOriginacao do projeto
« Ferramentas para estimativa
« Pré-diagnostico
« Dimensionamento preliminar de
sistema fotovoltaico

« Contratacao de especialista para o
diagnostico

« Composicao do PIU

« Engajamento de Stakeholder

* Fluxo de preparacao do projeto

» Sistema de Gestao de Energia

FELICITY
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Contextualizacao de aspectos
financeiros

Indicadores econdmicos

Riscos Financeiros e Socioambiental
Linhas de Financiamento
Modelagem financeira de projetos

Modalidade Licitatorias
Boas Praticas para TdR
Riscos da licitacao
Modelos de Negocio
Monitoramento e fiscalizacdo o
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for low carbon cities

POR QUE UM GUIA?

= I[ncorporacao dos compromissos
1. :
supranacionais para agendas locais. Acelerar B |- Analisar

= Grandes potenciais no ambito das

edificacdes publicas.

Detalhamento e
Financiamento

< \. W, ‘

\

Desenvolvimento
i da Estratégia

Implementacao e
Monitoramento

FELICITY
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PUBLICO ALVO

Guia Pratico

baie proparagle e Profissionais, técnicos e
gestores das esferas
publicas municipais e

investimentos urbanos

estaduais.

EFICIENCIA ENERGETICA E ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EM PREDIOS PUBLICOS
Referéencias

Externas

PATRIA AMADA
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ESTRUTURA DO GUIA
1 2 3 4 0 b

\dentificacdo da Arti_culagéo com o0s Avaliagéo dos S e e Acompanhaﬂmento
demanda mstrumgntos aspectos flnanqelros licitacso da exec_ugao do
|ega|5 e contratuais ¢ projeto
Tempo Estimado Tempo Estimado Tempo Estimado Tempo Estimado Tempo Estimado
1 - 3 semanas 1-15més 1-6 meses 2 - 3 meses 3-12 meses
Identificagao dos Reconhecimento dos aspectos legais as quais o0 municipio esta sujeito
potenciais de Quais leis federais e municipais a equipe do projeto deve seguir?
consumo de
energia
Intengao para Aspectos a serem observados para
executar projetos pleitear o financiamento
de reducgao de Estudo de Viabilidade técnica financeira
gastos com Projeto com T
en,Ergia potencial de ga.l'lho ASpBCtDS Flscallzagao

licitatérios Como garantir que a
Quais modalidades execucao do projeto
de licitagao o esta conforme ao
municipio pode planejado?
seqguir?

energético

Projeto aprovado
para financiamento

=1D] V(B FELICITY

Accelerating investments
for low carbon cities
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Apresentacao dos
Monitoramento impactos de

projeto

Tempo Estimado
Continuo

Projeto de EE e GD
Implementado com
sucesso

Avaliacao da qualidade do projeto

Como garantir a gualidade e melhoria
continua das medidas realizadas?

Obras concluidas
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APRESENTAR OS PRE-
FORTALECER A CAPACIDADE REQUISITOS PARA

TECNICA APROVACAO DE

FINANCIAMENTO
é | M

FOCO NA CONTRATAGCAO NO
AMBITO DOS PREDIOS
PUBLICOS DO BRASIL

igh




APRESENTACAO

Palestrante

Participantes
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PALESTRANTE

Pedro Fernandes (Mitsidi Projetos)

Engenheiro Ambiental graduado pela Universidade Federal de Itajubda (UNIFEI) com um ano de periodo
sanduiche na Université de Technologie de Compiegne (UTC), Franca. Fez mestrado em Energia pela
Universidade de Sdo Paulo (USP), onde se especializou em calibracdo de modelos de simulacdo do
termoenergética de edificacOes. Tem experiéncia na area de gestdao de gases de efeito estufa e do mercado
de energia, sendo ex-participante do grupo de Politicas Energéticas e Economia no ambito do Research
. Centre for Gas Inovation (RCGI). Atua como consultor técnico em projetos de diagndstico enérgico em
edificacdes e em projetos de pesquisa na area de politicas publicas de promoc¢ao de eficiéncia no uso da
energia.

Parceiros: .
q energy. B
y initiative
. brasil” CONSULTORIN
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Vamos nos conhecer!

Por favor, acessem:

22/04/2020 FELICITY


https://live.voxvote.com/?pin=59149&autosubmit=true
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RESULTADOS QUIZZ 1
1. Em qual Regiao voceé trabalha?
y N° total de |
sudeste | - - T 82

Centro-oeste 20, 7%

Sul

43,9%

Nordeste

Norte . 2 4%

6,2%

FELICITY
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RESULTADOS QUIZZ 1

2. Em qual Estado voce trabalha? N° total de

92

Respostas:

Sao Paulo
Santa Catarina NG 7 6%
Rio Grande do Sul NN 13,0%
Rio de Janeiro 1M 1,1%
Parana
Piaui 1Ml 1,1%
Pernambuco I 4 3%
Para N 22%
Minas Gerais I 3°2%
Espirito Santo I 3,3%
Distrito Federal I 10,6%
Ceara M 1,1%
Amazonas I 22%

15,2%

26,1%

FELICITY
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RESULTADOS QUIZZ 1

3. Qual opcao abaixo melhor define seu trabalho? N® total de  JoY]

Terceiro Setor - 8,5%
Setor Privaco | 1 >
Poder Publoco Municipal _ 22,3%

Poder Publico Estadual

Poder Publico Federal _ 18,1%

~
FELICITY

Respostas:

29,8%
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4. Se trabalha no setor publico municipal, selecione uma das

opcoes abaixo que MELHOR representa a secretaria na qual B IR
voceé trabalha? Respostas:

Outra

Gabinete do Prefeito

Secretaria de Obras ou Servicos Publicos
Secretaria de Administracao

Secretaria do Meio Ambiente

Secretaria de Planejamento de Planejamento e...

Secretaria de Relacbes Intucionais

44

25%
B 5%

34%

B -
I 149
I 13,6%
M 2 3%

FELICITY
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RESULTADOS QUIZZ 1
5. Qual das opc¢oes abaixo MELHOR representa como N° total de [P
vocé define seu cargo dentro do municipio? Respostas:

Grupo Gerencial / Lideranca / Tomada de Decisao -

Secretario I 2.3%

25,0%

Prefeito I 4,5%

FELICITY
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LEVANTAMENTO
DA DEMANDA

WEBINAR #1
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PRO

OBJETIVO
Caracterizar e ldentificar os possiveis
projetos a serem realizados no ambito

LEVANTAMENTO DA DEMANDA
Webinar 1

dos predios publicos.

FELICITY



ORIGINACAO DOS
PROJETOS

Abrangéncia do Projeto

Potencials projetos

Nocao de custos
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PROJETOS Accelerating investments
ABRANGENCIA DE PROJETOS
L
ZIN [:; ‘Eﬁl |EEI
lluminacao Saneamento Mobilidade Edificacoes

publica urbana

lluminacao publica e os prédios publicos sao os setores que mais impactam o

consumo de energia de um municipio
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ABRANGENCIA DO PROJETO

Duas principais abordagens:

EDIFICIO DE PEQUENO PORTE
E Economia pontual é pequena, mas
pode ser aproveitado para ser replicado

EDIFICIO GRANDE PORTE
Economia pontual € maior.

A

FATURA DE ENERGIA
ELETRICA

FELICITY
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Geracao de
Energia
Fotovoltaica

Eficiencia

Energetica

CLIMATIZAGAO

Equipamento de
Pequeno porte

Equipamento de
Grande porte

ILUMINAGAO

DEMAIS APLICAGOES
 Refrigeradores
« Congeladores
lluminacao lluminacdo : gentlgadorest
Interna Externa . ombeamento

Demais



TIPOLOGIA DE EDIFICIOS PUBLICOS

ESCOLAS

-iluminacao

- carga de tomada de
equipamentos , como
geladeiras e freezers
- carga de tomada de
ventiladores

/
EQUIPAMENTOS DE
SAUDE

- sistema de climatizacao

- carga de tomada de
equipamentos especificos
da Saude

FELICITY
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PREDIOS
ADMINISTRATIVOS

- sistema de climatizacao

-iluminacao

- carga de tomada de
equipamentos de escritorio
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MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA

SUBSTITUICAO DE

EQUIPAMENTOS

« Lampadas
» Ar condicionado
* Demais

REDUCAO DE HORARIO

DE OPERACAO DE
EQUIPAMENTOS

« Desligamento manual

« Desligamento
automatizado (timer,
sensor de presenca, etc.)

¢ lluminacao externa

SISTEMA DE

GERENCIAMENTO

* Energia
« Parametros de conforto

« Sistema de climatizacao
de grande porte

00
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Accelerating investments
for low carbon cities

MODERNIZACAO DE

INSTALACOES
ELETRICAS

« Medida de seguranca

« Economia de energia
baixa.

MEDIDAS DE CONFORTO TERMICO

* Reduzir o ganho solar e a transmitancia
térmica nas janelas

Reduzir a absortancia solar e
transmitancia térmica nas paredes
externas e coberturas

FELICITY

MEDIDAS COMPORTAMENTAIS
Medidas de Zero e Baixo custo que
envolvem mudancas de comportamento
e bons habitos na utilizacao de
equipamentos consumidores de energia
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ESTIMATIVA DE CUSTO

= Custo de energia elétrica: R$117.275,00/ano
= Area construida: 5.720 m?

Economia com eficiéncia energética: R$46.300,00/ano
= retrofit da iluminacao interna e externa
= fotocelula

telhas translicidas nas quadras

substituicdo de refrigeradores antigos

sensores de presenca nos banheiros

divisdo de circuitos das fachadas

= tintura dos telhados e isolamento termico

Economia com geracao distribuida: R$44.100,00/ano

i (o)
Economia de 88% ESCOLA DE GRANDE PORTE
INVESTIMENTO: R$ 108.000 (1500 alunos)

FELICITY
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ESCOLA DE PEQUENO PORTE

(100 alunos)
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

= Custo de energia elétrica: R$17.430,00/ano
= Area construida: 1.130 m?

Economia com eficiéncia energética: R$6.800,00/ano
= retrofit da iluminacdo interna e externa
= substituicdo de refrigeradores antigos
= sensores de presenca nos banheiros
= pintura dos telhados e isolamento térmico

Economia com geracao distribuida: R$9.700,00/ano

Economia de 79%
INVESTIMENTO: R$ 63.000

FELICITY
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ESTIMATIVA DE CUSTOS
= Consumo de energia na edificacao: 22.725 kWh/ano
= Economia com eficiéncia energética: R$350,00/ano.
= Troca de lampadas por modelos mais eficientes O O

Economia de 2%
INVESTIMENTO: R$ 1.670,00

HOSPITAL DE PEQUENO
PORTE

FELICITY
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

= Retrofit no sistema de ar condicionado
= Substituicdo de equipamentos individuais por
sistema central VRE
= Vida Util do sistema: 15 anos

= Energia Economizada (R$): R$ 175.000,00/ano
= INVESTIMENTO: R$ 1.150.000

HOSPITAL DE GRANDE PORTE

FELICITY
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

Poténcia da Usina: 74 kW

Geracao de Energia (MWh/ano): 95 MWh/ano
= Vida Util da usina: 25 anos
= Vida Util dos inversores: 10 anos
= Degradacao anual das placas: 0,5% a.a.

Energia Economizada: R$ 63.000,00/ano
INVESTIMENTO: R$ 560.500

GERAGAO DISTRIBUIDA EM
PREDIO PUBLICO

FELICITY
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ESTIMATIVA DE CUSTOS

= Retrofit luminacao Publica LED
= Mais de 1000 pontos de iluminacao.
= Vida Util dos LEDs: 10 anos

= Energia Economizada: R$ 405.700,00/ano
= INVESTIMENTO: R$ 1.965.000

ILUMINACAO PUBLICA

FELICITY




FERRAMENTAS
PARA ESTIMATIVAS
PREVIAS

Pre-diagndstico energético

Processo de diagndstico
Energético
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PRE-DIAGNOSTICO

r . N
A ETE TG COLETA DE INFORMACOES !NICIAIS SOBRE
EDIFICACAO FUNCIONAMENTO DO EDIFICIO E SISTEMAS
" CONSUMIDORES DE ENERGIA y

RESPONSAVEIS PELA

OPERAGAO E MANUTENGAO
(O&M) DA EDIFICACAO

IDENTIFICAQ_AO DE D

RESTRICOES

y 8



PLANILHA DE COLETA DE DADOS
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" |Hospital | |Escola

Horario de entrada

Tipologia

E] Qutro:

Caracteristicas tipicas de Funcionamento

Horario de saida

No de funcionarios fixos

Condicionamento Ambiental

Existe condicionamento ambiental?

Porcentagem da area com condicionamento

Tipo de condicionamento ambiental

Tipos de lampada

Split

Ar condicionado central

VRF

lluminagao

Qutro sistema:

Lampada Incandescente

[ ]Compacta

Lampada Fluorescente

DCompacta [ ] Tubular

Lampada LED

|
U
— -

DCompacta [ I Tubular

© 0
U o
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Identificacao da
demanda

Tempo Estimado
1 - 3 semanas

a ° - . P
.’__L_. INSUMOS PARA CONTRACAO DE PROJETO Diagnéstico Energético
/\ BASICO OU TERMO DE REFERENCIA \/

Escopo do Projeto

N/
@ TRAMITES Estimativa do Investimento

INTERNOS -
PARA A EMPRESA N/

~ ESPECIALIZADA Estudo de viabilidade econémico-
REALIZACAO financeira

DA LICITACAO .
C N\

Indicadores Financeiros
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Identificacao da

demanda
Tempo Estimado
1- 3 semanas
a2
III
£ INSUMOS PARA CONTRACAO DE PROJETO Diagnostico Energético
L A BASICO OU TERMO DE REFERENCIA \/
NORMAS
NBR ISO-50.002/2014
Norma Internacional EN16247-1/2012
TRAMITES Procedures for Commercial Building

INTERNOS Energy Audits

EMPRESA

PARA A ESPECIALIZADA

REALIZACAO
DA LICITACAO
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for low carbon cities

ENERGETICO

1. CLASSIFICACAO DOS EDIFICIOS

BENCHMARKING
—~y
| = \‘
o

0 (@it
= | =
T I Baixa performance energética: ) |
Z I Altamente recomendavel para auditoria 2 l
&5 I § :
(7]
o) |
o | E l
= | v
= o
w (] |
= | o
o] \ . - !
lc_: N Média performance energética /
(%)
(¥ ¥ ]

Boa performance energética
Menos recomendavel para auditoria

24/07/2020 FELICITY
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2. SEPARACAO POR USO FINAL

Identificar areas com grande potencial de < _’ TR AT T T N E
economia no edificio. Pode ser usado para Areas altamente recomendaveis \ g
definir as areas de investigagao mais profunda. ' J I S

. - | lluminacdo I < .,

Economias potenciais 1 g 2=

AVAC | -

- I o g

Outros g l Acy

i I Envoltdria i 2 Z’

CPD I S I E 2
| <
lluminag3o I CPD l <
2 l I a
Elevadores \ Cargas... / E

AVAC Outros
Envoltéria Elevadores

Areas menos recomendaveis

24/07/2020 FELICITY
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PROCESSO DE DIAGNOSTICO PROL
ENERGETICO

3. IDENTIFICACAO DAS MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA (MEEs) — AVALIAGAO PRELIMINAR

Separar MEEs em ‘mais interessantes’, ‘menos interessantes’ e ‘nao aplicaveis’ ou similares

A B C D E F

MEEs nao
aplicaveis
para o edificio
especifico

Menor Separar MEEs WY ETS MEEs para Menos
manutencao e em ‘mais desejaveis avaliagao desejaveis
operacao das interessantes’, mais

MEEs ‘menos detalhada

(implementa- interessantes’
¢ao imediata) e ‘nao
aplicaveis’ ou
SIHETES

Implementagao
direta

DECISAO SOBRE AS ATIVIDADES SUBSEQUENTES
Racional financeiro que justifique a decisdao de financiamento

24/07/2020 FELICITY
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&
> Levantamento da demanda em
seu local de trabalho

.El Por favor, acessem:

=t ||[ve.voxvote.com

Cadigo: 716574
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https://live.voxvote.com/?pin=59149&autosubmit=true
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RESULTADOS QUIZZ 2

1. Vocé ja trabalhou ou de alguma forma teve contato com um projeto
de eficiéncia energética e/ou geracao de energia fotovoltaica?

Nunca Trabalhei. 36,3%

Sim. Projeto de Eficiéncia Energetica e Geracao
de Energia Fotovoltaica.

36,3%

Sim. Projeto de Geracao de Energia

(o)
Fotovoltaica. 16,4%

N° total de 91

Respostas:

Sim. Projeto de Eficiéncia Energética 11,0%

FELICITY
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RESULTADOS QUIZZ 2

1. Vocé ja trabalhou ou de alguma forma teve contato com um projeto
de eficiéncia energética e/ou geracao de energia fotovoltaica?

Nunca Trabalhei. 36,3%

Sim. Projeto de Eficiéncia Energetica e Geracao
de Energia Fotovoltaica.

36,3%

Sim. Projeto de Geracao de Energia

(o)
Fotovoltaica. 16,4%

N° total de 91

Respostas:

Sim. Projeto de Eficiéncia Energética 11,0%

FELICITY
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RESULTADOS QUIZZ 2

2. No prédio onde voce trabalha, qual(is) tipo(s) de projeto(s)

pode(m) ser realizado(s)?

N° total de 91
N&o ha nenhuma medida em potencial W 2,2% Respostas:

Outra Medida I 13,3%
Geracao de Energia Fotovoltaica
Motores [ 12,2%
Ventiladores M 6,7%
Congeladores W 2,2%
Refrigeradores | 20,0%
Equipamento de climatizacéo [ N 30.0%
lluminacdo Externa NN /6 7%
lluminacéo Interna [N 7 S 9%

73,3%

FELICITY
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RESULTADOS QUIZZ 2
3. No local onde trabalha, ja existem projetos N° total de [N
implementados? Quais? e s

Né&o ha projetos implementados | > 7

Outra medida nao citada [l 3.4%
Troca de motores [l 3.4%

Troca de Refrigeradores [l 5.6%

Instalacdo de usina de geracdo de energia... || GG s0%
Troca de Equipamentos de climatizacdo |GGG 169%
Troca de Lampadas | - : 3°;

FELICITY




FERRAMENTAS PARA
DIMENSIONAMENTO
PRELIMINAR DE SISTEMA
DE GERACAO DE ENERGIA
FOTOVOLTAICA

Professor Fabiano Gasparin

FELICITY 45
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Acelerando investimentos para
cidades de baixo carbono

Obrigado!
PEDRO FERNANDES
Analista da Mitsidi Projetos

pedro@mitsidi.com

(11) 3159-3188



